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1) 선정한 문제/주제  

 제가 선정한 문제는 게임이론이 실제 사례에 얼마나 적용이 되는지 보는 것입니다. 

그 중 영국에서 방영된 <골든 볼>프로그램 사례를 볼 것입니다. 

2) 선정 동기  

 평소 계량 경제나 통계 관련 문제를 이용한 파이썬을 이용해왔으나, 이번 코딩대회를 통해 제가 

접하지 못하였던 게임이론을 알아보고 싶었으며, 게임이론 수업을 듣지 못하여 좀 더 쉽게 다가

가기 위해 게임이론을 이용한 코딩을 준비하였습니다. 그러던 중 실제 사례로 적합할 <골든 볼>

프로그램을 알게 되었으며, 한번 적용해 보고 싶었습니다. 

3) 채택한 모델링 방법론 및 패키지  

 연산과 수리적인 모형을 쉽게 도와주는 ‘numpy’ 라이브러리와와 내쉬 균형을 확인해주는 ‘nash’ 

라이브러리를 이용하였습니다. 

먼저 간단한 행렬을 만든 뒤, 내쉬 균형을 나타내 보았습니다.  



(이미지1-1) 

이미지1-1를 보면, 각 player의 행렬을 만들어 준뒤, 내쉬 균형을 나타내는 코드를 나타내면 2

번 row와 1번 column (첫번 째 array는 row를, 두번 째 array는 column을 나타냄)이 내쉬 균형이

며, 첫번째 예시의 내쉬 균형은 우월 전략이 될 것 입니다. 

두 번째 예시로는 우월 전략이 아닌 내쉬 균형만 있을 경우입니다. 

 (이미지1-2) 



이미지 1-2를 보게 되면, 첫 번째 내쉬 균형으로는 1행1열이 될 것이며, 두번째 균형으로는 2행

2열이 될 것입니다. 특히, 세번째 array를 보게 되면, 확률로 나타내어져 있습니다. 이는 확률적으

로 복수의 전술이 채용되는 경우를 ‘혼합전략’이라고 하며, A플레이어는 각 행마다 66.67%, 33.33% 

확률로 최적의 빈도를 의미합니다. B플레이어는 각 열에서 같은 의미로 해당이 됩니다. 

이를 새로운 행렬로 만든 뒤 혼합 전략을 하게 되면 아래의 이미지1-3이 나옵니다. 

(이미지

1-3) 

결과 값은 아래의 방법으로 추정이 가능하다. 

(이미지2-1) 

 (이미지2-2) 

A플레이어의 혼합 전략식은 이미지2-1와 같고, B플레이어의 혼합 전략식은 이미지2-2와 같다. 

이를 풀어서 계산을 하게 되면,  

0.67*0.33*4+0.33*0.67*0+0.33*0.67*0+0.33*0.67*2 = 1.3266 와 

0.33*0.67*2+0.67*0.33*0+0.33*0.67*0+0.67*0.33*4 = 1.3266 값으로 이미지1-3의 값이 나온다는 것

을 확인할 수 있습니다. 

이번에는 실제 있을 법한 사례를 이용하여 적용을 해 보았습니다. 

 

코카콜라와 펩시의 가격 결정 전략을 수립하는 방법을 보겠습니다.  



 

(이미지3-1) 

이미지3-1를 보게 되면, 두 회사의 고가와 저가의 전략을 나타내는 이미지입니다. 이를 내쉬 균

형을 돌려 최적의 전략을 확인해 보았습니다. 

(이미지3-2) 

보시는 바와 같이 두 회사가 저가 전략을 선택하는 것이 내쉬 균형이라고 확인이 됩니다. 

그럼, <골든 볼>프로그램의 사례를 적용해 보겠습니다. <골든 볼>프로그램에서 게임 중 <Split 

or Steal>게임을 적용해 보겠습니다. 여기서 <Split or Steal>게임이란, 두 명의 플레이어는 Split과 

Steal 적힌 공을 가지게 되는데, 2명 모두 Split 공을 고르게 되는 경우, 상금은 50%씩 가지게 되

며, 1명만 Steal공을 고르게 되면 그 1명이 상금을 모두 차지하게 됩니다. 2명이 Steal를 고르게 되

면 아무도 상금을 가지지 못하게 됩니다. 

이를 파이썬에 적용해 보겠습니다. 



(이미지4-1) 

각 플레이어의 행렬을 만들었습니다. 바로 내쉬 균형을 적용해 보겠습니다. 

(이미지4-2) 

결과는 내쉬 균형이 3개가 나왔습니다. 두 플레이어가 Split를 고르는 경우만 제외하고 나머지

가 내쉬 균형이라고 나타납니다. 

그럼, 실제로 프로그램에서 많은 결과값이 나온 것은 위에 결과랑 같은 지 확인해 보겠습니다. 



(이미지5) 

(출처 책'똑똑한 사람들의 멍청한 선택') 

이미지5를 보게 되면 상금은 상금이 적은 경우 70% 이상의 플레이어 들이 ‘협력’(둘 다 Split)을 

선택하였으며, 상금이 늘어나도 절반 가까이 ‘협력’을 선택하는 결과가 나왔습니다. 

저는 왜 어떻게 이러한 값이 나왔는지 의문이 생겼습니다. 상금과 상관없이 상당 수의 플레이

들은 저의 파이썬 결과 값의 반대로 나타났습니다. 저는 당연하게도, 흔히 생각하는 ‘죄수의 딜레

마’문제라고 생각을 하였습니다. 그러나, 생각을 해 본 결과 간과한 것이 있었습니다. ‘죄수의 딜레

마’에서 중요한 조건이 빠져 있었습니다. 그것은 <Split or Steal>게임에서는 선택하기 전, 두 플레

이어 간의 ‘토론’을 한다는 점이었습니다. ‘토론’으로 인해 내쉬 균형이라고 하지 않았던 ‘Split’(=협

력)을 고르게 된 것입니다. 

4) 시사점 

게임 이론은 좋은 이론이며, 많은 일상과 보안(블록체인 등)에도 적용이 됩니다. 허나, 이와 같

이 간단한 조건이 빠져 버리면, 내쉬 균형은 무너집니다. 이는 곧 게임 이론은 이론적으로 다가 

갈 수밖에 없으며, 많은 곳에 사용하기에는 어려움을 가졌습니다. 경제학을 배우는 사람이라면, 

한 번은 관심을 가져야 하는 문제라고 생각이 들며, 실생활에 쉽게 적용이 되어진다면 게임이론 

활용은 무궁무진 할 것이라고 생각이 듭니다. 저는 비록 게임이론을 이번 코딩대회 기회로 접하

였으며, 이를 간단히 이해를 돕고자 코딩을 해 보았으나, 저에게는 아직 어려운 학문이었습니다. 

하지만, 이번 계기로 좀 더 쉽게 다가갈 수 있었으며, 비록 간단한 코딩을 이용하였지만 좀 더 심

화된 문제일지라도 파이썬을 이용하여 푼다면 좀 더 수월하게 접근할 수 있을 거라 생각합니다. 


